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Глава 8. Дифференциальные уравнения. 

 
 

8.1. Дифференциальные уравнения первого порядка 
с разделяющимися переменными. 

1. Найти интегралы: 


x

dx
;   2x

dx
;  

x

dx
;     ax

dx
;   12x

dx
; ctgxdx. 

2. Пропотенцировать:  

а) 5lnln x ; 

б) 13lnln x ; 

в) cxy  lnln ; 

г) cxy  lnln ; 

д) cxy ln . 

 Решить уравнения: 

3. 0' yxy , 4)2( y ; 4. 0'2 yyx ;  

5. 0)(2   dardr ; 6. yxy '2 ,  1y   при  4x ; 

7. а) xyy ctg)12('  , 
2

1
y   при  

4


x ; б) 12')1(  yyx ; 

8. tgxytgxy ' ; 9. 0' yxy ,  4)2( y ; 

10. 0' 22 yyx , 1y   при  1x ; 11. 0tg  drdr , 2r   при    ; 

12. xyy ln2' , 1)( ey . 

 

 

Ответы: 3. Cxy  , xy 2 . 4. xCey
1

 . 5. aCer  

1

. 6. xCey  , 2 xey .    

7. а) 1sin2 2  xCy , 
2

1
sin2 2  xy ; б)   112

2
 xCy . 8. xCy cos1  .      

9. Cxy  , 8xy . 10. C
yx


11
, xy  . 11. cosCr , cos2r .             

12. Cxxxy  ln , 1ln  xxxy . 
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8.2. Линейные и однородные дифференциальные уравнения 
первого порядка 

1. Найти  интегралы: 

а) udu ;  
x

dx
;  

 21

2

u

udu
;  

uu

du

ln
; 

б)  2x

dx
;   tgxdx;   xdx2sin ;   dxx 1ln ;  

 dxxe
x2

. 

2. Определить тип дифференциального уравнения: 

а)
x

y

x

y
y sin'  ; б) yy ' ; 

в) tgxytgxy ' ; г) 
2

2' xxexyy  ; 

д) xyyy  2' ; е) xxyxy cos2 ; 

ж) xyyyx  22 ' ; з) 0' yxy ; 

и) 1cossin'  xyxy ; к) 0' 22 yyx ; 

л) xyyyx  22 ' ; м)   0'  xyyyxyx . 

 Решить уравнения: 

3. 
y

x
yxyy ln' ,   11 y ; 4. 

s

t

t

s

dt

ds
 ; 

5. 0'222  xyyyx ; 6. dyxxydxy )3(3 22  ; 

7. x
x

y
y 

3
' ,   01 y ; 8. xxyxy 2sinsincos'  ; 

9. 1ln'  xyxy ; 10. 
x

e

x

y
y

x2
2

'


 ; 

11. ')2( 22 yxyxyxy  ; 12. 22 2' xyxyy  ; 

13. xyctgxy sin'  , 0
2









y ; 14. xyxy  )12(' . 

 

 

Ответы: 3. x
C

xey  , xy  . 4. 
t

c
ts ln2 22  . 5. Cxyx  22 . 6. x

y

eCy
3

 .                

7. 23 xCxy  , 23 xxy  . 8. 
x

xC
y

cos2

2cos
 . 9. 

x

C
xy  ln . 10. 

22

2

x

eC
y

x
 . 

11. x
y

Cxey


2 . 12. Cxxy ln4 22  . 13. Cxxxy  sin , xxxy  sin .                  

14. 
123

1







x

Cx
y . 
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8.3. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные 
уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

 Решить уравнения: 

1. 03'4''  yyy ; 2. 04'4''  yyy ; 

3. 04''  yy ; 4. 04''  yy ; 

5. 0'4''  yy ; 6. 384'' xyy  ; 

7. xeyyy  2'3'' ; 8. xeyyy 43'2''  ; 

9. xxyyy sin3cos2'''  ,   10 y ,   20' y ; 

10. 06'7''  yyy ; 11. 02''  yy ; 

12. 24'4'' xyyy  . 

 

 

Ответы: 1. xx eCeCy 3

21
 . 2.  xCCey x

21

2  . 3. xx eCeCy 2

2

2

1

 .                  

4. xCxCy 2sin2cos
21

 . 5. xeCCy 4

21

 . 6. xxeCeCy xx 32 32

2

2

1
  .          

7.   xx exCeCy 
2

2

1
. 8. xxx eeCeCy 4

2

3

1
5

1
  . 9. xeCeCy xx sin

2

2

1
  , 

xey x sin . 10. xx eCeCy
2

6

1
 . 11. xeCCy 2

21
 .                                            

12.    342
8

1 22

21
 xxexCCy x . 


