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Глава 5. Дифференциальное исчисление функций 
одной независимой переменной. 

 
 

5.1. Табличное дифференцирование. 
1. Написать уравнения касательных к кривым и построить кривые и 

касательные: 

 а) 
3

3x
y   в точке х = – 1; 

 б) xy sin  в точке x . 

 Найти производные функций: 

2. а) 542
3

2
3

 xx
x

y ; б) 43 46 xxy  . 

3. а) 
32 3

1

2

1

xx
y  ; б) 

34

68

xx
y  ; в) 

2

3

1
1 









x

y . 

4. а) xxy cos2 ; б) ctgxxy 3 . 

5. а) 
2

sin

x

x
y  ; б) 

12

2



x

x
y ;  в) 

x

x

y
2

3

3

2
 . 

6. а) 
x

tgx
y  ; б) xxy ln ; в) xey x arccos . 

7. xxxxxxy  753

15

2

11

4

7

2
. 

8. xxxxxy sin2cos2sin2  . 9. 
x

x
xx

x
y

3

2
ln2

3

1

3


 . 

10.  arctgxxey x 212  .  11. 
4ln

2
log3ln

2

3

x

xy  . 

12. 
2

2

2

1
)(

x
xxf  ; вычислить )2()2(  ff . 

13. 
NN

N

x

N

NxN

x
y

21
 . 

14. Вычислить производительность труда, скорость и темп ее изме-

нения за час до окончания работы, если объем продукции, произве-

денной бригадой рабочих, может быть описан уравнением: 

 а) 3070
2

11

12

7 23  tttu ; 

 б) 50100
2

15

6

5 23  tttu , 
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где t – рабочее время в часах ( 81  t ). 

  

 Найти производные функций: 

15. а) x
xx

y 
3

2

5

35

; б). 
45 4

1

10

1

xx
y  ;  в) 

xx
y

23
3

 . 

16. а) xxy cos ; б) 
1

1
2

2





x

x
y ; в) xey x ln . 

17. а) 
x

x
y

2

2
 ; б) xexxy  )22( 2 . 

18. а) ctgxxy
x

4log2ln
7ln

7
2

 ; б) xxy arcsin . 

19. Написать уравнения касательных к кривой 24 xxy   в точках 

пересечения с осью Ох. 

 

 

Ответы: 7. 222 )1( xxx  . 8. xx cos2 . 9. 
25 3

2ln2

2

1

xx

x

x



 . 

12. 8,25. 14. б) 82,5; -20; -0,24. 15. а) 22 )1( x ; б) 
62

12

x

x 
;                     

в) 








3

111

xxx
. 16. а) 

x

xxx

2

sin2cos 
; б) 

22 )1(

4

x

x
;                          

в) )1ln( xx
x

ex
. 17. а) 

2

2

2

1

x
 ; б) xex 2 . 18. а) 

xx

x

2sin

41
7  ;          

б) 
21

arcsin
x

x
x


 . 19. xy 4 ; 164  xy . 
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5.2. Производная сложной функции. 
 Найти производные функций: 

1. 4)51( xy  . 2. 
52 )1(

1

x
y


 . 3. xy 4cos . 

4. а) 4 2cos1 xy  ;  б) xy sin ;  в) 
5)4cos1(

1

x
y


 . 

5. 22 1 xxy  . 6. 
x

x
y

12 
 . 

7. а) 








24

ln
x

tgy


; б) xxy 2sin
2

1
sinln  . 

8. а) 
a

x
ey a

x

cos ; б) 2)( axax eey  . 

9. а) 
xxx eeey arcsin1 2  ; б) 16  xarctgy . 

10. 
2

ln
sin

cos
2

x
tg

x

x
y  . 11. 

2
arcsin44 2 t

ttS  . 

12. 5
5 1

15
ln






x

x
y . 13. 

NxN

x
y

N

cos
 . 

14. Nx
N

y  1arccos
2

. 15. 
NxNx eey 21 

. 

16. 12  xxy . 17. 
2

sin
2

tt
S  . 

18. а) xay sin ; б) 
2xey  ; в) xexy 22  . 

19. )1ln( 42  xx eey . 20. 14  xarcctgy . 

21. а) xxxy arcsin1 2  ; б) )arccos( 3xey  . 

 

 

Ответы: 2. 
62 )1(

10

x

x


. 3. xxtg 4cos42  . 4. а) 

4 32 )cos1(4

2sin

x

x




;      

в) 
6)4cos1(

4sin20

x

x


. 5. 

2

2

1

)32(

x

xx




. 6. 

12

1
2 



xx

x
. 7. а) 

xcos

1
;                   

б) xx 2cosctg  . 8. а) )sin(cos
1

a

x

a

x
e
a

a

x

 ; б) )(2 22 axax eea  .                

9. а) xx ee 212  ; б) 
162

1

xx
. 10. 

x

x

sin

ctg2 2

 . 11. 1
4

t

.                 
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12. 
)15)(1(

14
5

45





xx

xx
. 16. 

1

12

2

2





x

x
. 17. 

2
sin

2
2

4
sin2

tt

t



. 18. в) xexx 2)1(2  . 

19. 
1

2

4

2

x

x

e

e
. 20. 

x

4
 . 21. а) 212 x ; б) 

x

x

e

e

6

3

1

3


 . 
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5.3. Дифференциал функции. 
 Найти дифференциалы функций: 

1. а) 21 xy  ; б) xxxy 33 23  . 

2. а) 
x

y
1

arcsin ; б) ty 2sin . 

3. 
7

arcsin
2

49
49

2

2 x
x

x
y  .  4. 

6

6
ln

12

1






x

x
y . 5. Nxxy N ln . 

 Найти приближенное значение: 

6. а) 031sin ; б) 059cos . 7. 02,1e . 8. 26 . 

 

 Найти дифференциалы функций: 

9. xy cos1 .  10. xy sinln . 

 Найти приближенное значение: 

11. 98,0ln . 12. 046sin . 13. 37 . 

 

 

Ответы: 3. dxx 249 . 4. 
362 x

dx
. 6. а) 0,5152. 7. 2,773. 8. 5,1.     

10. xdxctg . 11. – 0,02. 12. 0,7195. 13. 6,083. 

 
 



www.sinpix.ru  

5.4. Правила Лопиталя. 
 Найти пределы: 

1. 
x

ex

x 2sin

1
lim
0




. 2. 

nnax ax

ax






lim . 3. 

bx

ax

x sin1

cos1
lim
0 




. 

4. 
x

x

x

ln
lim


. 5. 

x

x

x ctg

ln
lim
0

. 6. 
2

tg)(lim
x

x
x







. 

7. 
x

NxeNx

x 5sin

1
lim

20




. 8. 

)ln(

)ln(
lim

NxNx ee

Nx






. 

9. 
x

x

x

3sin
lim
0

. 10. 
x

x

x ln

1
lim
1




. 11. 

xx

xx

x sin

sintg
lim
0 




. 12. 

x

x

x 3tg

tg
lim

2




. 

 

 

Ответы: 1. 
2

1
. 2. 

1

1
nna

. 3. 

2










b

a
. 4. 0. 5. 0. 6. 2. 9. 3. 10. 1. 11. 3. 12. 3. 
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5.5. Исследование функций. 
 Исследовать функцию и построить ее график: 

1. x
x

x
y 




12
. 2. 3

4

4
x

x
y  . 3. 1458 23  xxxy . 

4. xx
x

y 3
3

2
3

 .  5. 
1

12





x

x
y . 


