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Оценка параметров линейной множественной регрессии 
матричным методом в MS Excel 

 
Множественная регрессия – зависимость среднего значения результативной 
случайной величины от значений случайных факторов 
 
Линейная множественная регрессия имеет вид: ݕ ൌ ܾ଴ ൅ ܾଵݔଵ ൅ ܾଶݔଶ ൅ ڮ ൅ ܾ௣ݔ௣ ൅  .ߝ
 
Линейная множественная регрессия является статистической моделью для случайных 
показателей. 
 
Пример. Для изучения рынка жилья в городе по данным о 46 коттеджах было построено уравнение 
множественной регрессии ݕ ൌ 21,1 െ ଵݔ6,2 ൅ ଶݔ0,95 ൅ ଷݔ3,57 ൅  .ଷ - число этажей в домеݔ .ଶ – полезная площадь объекта, кв.мݔ .ଵ - расстояние до центра города, кмݔ .цена объекта, д.е – ݕ   ,ߝ
 
Уравнение регрессии позволяет получить прогнозное значение результативной переменной для 
конкретных значений факторов. Если расстояние до центра города равно 10 км, полезная площадь 
100 кв.м., число этажей в доме равно 2, то рыночная (средняя) цена коттеджа равна ݕ ൌ 21,1 െ 6,2 · 10 ൅ 0,95 · 100 ൅ 3,57 · 2 ൌ 61,24 ሺд. е. ሻ   
Уравнение регрессии позволяет найти ответ на многие важные вопросы. 
 
 
Одной из основных задач является оценка параметров уравнения регрессии. Для этого 
обычно используют метод наименьших квадратов, который приводит к решению 
системы линейных уравнений: 

۔ۖەۖ
ۓ ෍ ݕ ൌ ܾ݊଴ ൅ ܾଵ ෍ ଵݔ ൅ ܾଶ ෍ ଶݔ ൅ ڮ ൅ ܾ௣ ෍ ௣ݔ ,෍ ଵݔݕ ൌ ܾ଴ ෍ ଵݔ ൅ ܾଵ ෍ ଵଶݔ ൅ ܾଶ ෍ ଵݔଶݔ ൅ ڮ ൅ ܾ௣ ෍ ଵݔ௣ݔ ,…෍ ௣ݔݕ ൌ ܾ଴ ෍ ௣ݔ ൅ ܾଵ ෍ ௣ݔଵݔ ൅ ܾଶ ෍ ௣ݔଶݔ ൅ ڮ ൅ ܾ௣ ෍ ௣ଶݔ . 

 
Неизвестными величинами в системе являются параметры ܾ଴, ܾଵ, ܾଶ, … , ܾ௣. Остальные 
значения даны по условию в виде исходных статистических данных. 
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Введем следующие обозначения: ܻ ൌ ቌݕଵݕଶ…ݕ௡ቍ – вектор-столбец значений результативной переменной 

ܺ ൌ ቌ 1 ଵଵ1ݔ ଶଵݔ ଵଶݔ … ଶଶݔଵ௣ݔ … …ଶ௣ݔ …1 ௡ଵݔ … … ௡ଶݔ… …  ௡௣ቍ – матрица значений факторов, дополненныхݔ

единичным столбцом ܤ ൌ ቌܾ଴ܾଵ…ܾ௣ቍ – вектор-столбец параметров уравнения множественной регрессии. 

 
Тогда решение системы линейных уравнений в матричной форме имеет вид: ܤ ൌ ሺ்ܺܺሻିଵ · ሺ்ܻܺሻ 
 
 
 
 
 
 
Рассмотрим пример оценки параметров уравнения линейной множественной 
регрессии матричным методом в электронных таблицах MS Excel: 
 
Пример. Имеются данные о деятельности крупнейших компаний США в 1996 году: 
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При этом: ݕ - чистый доход, млрд долл. США ݔଵ – оборот капитала, млрд долл. США ݔଶ – использованный капитал, млрд долл. США ݔଷ – численность служащих, тыс. чел ݔସ – рыночная капитализация компании, млрд долл. США 
 
Источник: Практикум по эконометрике: Учеб. пособие / И.И.Елисеева, С.В.Курышева, Н.М.Гордеенко и др.: 
Под ред. И.И.Елисеевой. – М.: Финансы и статистика, 2006. – Задача 23, с.91. 
 
 
Подготовим матрицу Х (дополним столбцом из единиц): 

 
 
Укажем диапазоны, в которых расположены матрицы, участвующие в расчете 
параметров: 

Матрица Х: I2:M26 
Матрица Y: B2:B26 

 
Для расчета столбца параметров В необходимо воспользоваться формулой  ܤ ൌ ሺ்ܺܺሻିଵ · ሺ்ܻܺሻ 
 
Ответ: 
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Примечание 
В электронных таблицах есть готовые инструменты для оценки параметров. После 
оценки параметров важно проверить модель на статистическую значимость. Все это 
можно сделать с помощью инструмента Регрессия надстройки Анализ данных. 
 


